
  بسمه تعالي
  

 ، بمنظور مهار رشد ي بزرگ صنعتي ازكشورهاي، تعدادتاكنون  ي شوك نفتني ،  بعد از اول1970 دوم دهه  مهياز ن
 بخصوص در بخش يسنگ را در سبد انرژ  نفت ، سهـم ذغالي هامتي نفت و مقابله با تداوم صعود قي جهانيتقاضا
ه افتي شيروافزاي ندي بخصوص در بخش تولسنگ ال ذغي مصرف جهانجي به تدرجهيدر نت.  داده اند شي برق افزاديتول

 متر مكعب ارديليم 550ادل حدودــمع  ،اــكي متحده امرالتي  درصد برق ا50  هبنزديك  امـروز سوخت كهي بطور.است 
 گاواتي گ1000 و در حال حاضر دو سوم حدود شودي منيسنگ تأم از ذغال،در سال گاز  TCF 20 )   نزديك به ( 

  Source : IPI                               1نمودار 

 . شودي  در سال متصاعد  مCO2 تن  گاي بابت چهار گني  و از اديسنگ تول برق در جهان با استفاده از سوخت ذغال
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production is coal fueled and is responsible for the 
increase of CO2 concentration in the atmosphere by 
36% and methane concentration by 148%.

Seventy five percent of the worldwide electricity 
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- 3نمودار  بالا رفتن دماي كره زمين       



گوياي ميزان  گرفته شده ، 2003 و درسال  1980تصوير هاي ماهواره اي يخ هاي قطب شمال كه به ترتيب در سالهاي 
بسيار نگران كننده تأثير گذاري سياستگزاري مصرف انرژي دو دهه اخير در اكولوژي كره زمين ميباشد و نشان ميدهد 

 سطح يخ هاي قطب شمال كاملاً آب شده و مضافاً ضخامت يخ از  ميليون كيلومتر مربع 6/1كه در اين مدت بالغ بر  
  .  هاي باقيمانده نيز كاهش يافته است 

 

 
 

These images illustrate the magnitude of the difference in ice cover, which is about 1.6 
million km2, between 1980 and 2003. The comparison shows a dramatic decrease in the 
Arctic’s ice cover. Scientists are currently using new technology in NASA’s ICESat 
satellite to measure both the thickness and extent of sea ice in the Arctic, and thereby 
gain a deeper understanding of the consequences of this change.

 
 طول دو دهه اخير مجامع علمي جهان از جمله انجمن نفت ايران و كنگره جهاني نفت با ارائه مقالات و سخنراني هاي در

علمي  بصورت پيگير نسبت به خطرات جبران ناپذيرافزايش گرمايش كره زمين و لزوم جايگزيني ذغالسنگ با گاز 
 كيوتو و بخصوص بعد از بروز طوفانهاي اخير توجه جامعه لنهايتاً متعاقب اجلاس و پروتك. طبيعي هشدار داده اند 

جهاني نسبت به اهميت و ضرورت پردازش به مسائل زيست محيطي كره زمين واز جمله جايگزيني ذغالسنگ با گاز 
  .  طبيعي بصورت جدي ترجلب گرديده است 

  
  

كه بصورت طبيعي ي گلخانه اي در يونيسفرميزان گازهاسنگ در سبد انرژي جهاني  استفاده فزاينده از ذغال نتيجه در 
  زمين تثبيت ميشد ، طي دو دهه اخيركره براي ميليونها سال همواره در محدوده لازم براي حفظ گستره مطلوب گرماي 

بمقدار قابل ملاحظه اي  افزايش يافته و باعث  پديده گرمايش و بروز مشكلات خارق العاده و غير قابل برگشت زيست 
  .ه زمين شده است محيطي كر

  
  



افزايش حوادث و  بلاياي  طبيعي مانند طوفانها بروز مشكلات زيست محيطي و از جمله  عواقب گرم شدن كره زمين ، 
 ، خشكسالىو گرد باد ها ، آتش سوزي هاي شديد در جنگل ها ، جزر و مد و حركت افقي آب دريا ، سيل ، قحطي و 

  :هه گذشته افزايش چشمگيري داشته است كه در چند د. هجوم حشرات و غيره است

  
  

    Source : CRED                 7نمودار

  



اثرات گرمايش زمين در خاورميانه به صورت خشكسالي و افزايش قابل توجه ميزان آلودگي هوا بر اثر طوفانهاي خاكي 
.در سالهاي اخير مشهود مي باشد،و خشك شدن تالابها و درياچه ها 

 به عراق و پس ي ماه جولالي آغاز شد و در اواقاي آفرياز صحرا 2009 ي ذرات گرد و غبار از اواسط ماه مميتوفان عظ
 ي شماليكاي آمري جنوبي به بخشهابي كارائياي اطلس و درانوسي اققي تواند از طري توفان منيا. دي رسرانياز آن به ا

. برسدداي فلورالتيبه خصوص ا

هر گرم از ذرات گرد و غبار محتوي يك . اين تصوير پيشرفت اين توفان را در كشورهاي عراق و ايران نشان مي دهد
ميليون سلول باكتريايي است كه مي تواند خطراتي جدي را در سيستم تنفسي افراد ايجاد كند و حتي منجر به اپيدمي 

از عراق تهيه شده است تنها بخشي از رودهاي دجله )  تير14( جولاي 5در اين تصاوير ناسا كه . جهاني شودهاي مرگبار 
  .و فرات قابل رويت هستند و ساير مناطق به ويژه بغداد در زير گرد و غبار پنهان شده اند



MODIS  تصاويري )  تير16 (2009  جولاي7 نصب شده است در "آكوا"ناسا كه بر روي ماهواره دستگاه طيف نگار
از موقعيت اين توفان را در كشورمان گرفته است كه نشان مي دهد توده اي از ذرات گرد و خاك بيشتر مناطق ايران به 

همچنين اين . ويژه تهران را پوشانده است و پس از تهران شهرهاي قم و اصفهان بيشترين ميزان گرد و غبار را دارند
  .م نورديده استذرات خليج فارس را در ه

  
و تبديل آن به درياچه روند افزايشي دماي كره زمين باعث آب شدن يخها در تصوير اوليه   

 آبي در تصوير دوم در همان منطقه شده است

Patagonia 1928 - 2004 

 



 
  .ميزان مصرف ذغال سنگ در سال هاي گذشته و همچنين پيش بيني روند مصرف آن در نمودار زير ديده مي شود

   
  
 
  

S                    ource : IPI      2نمودار  Source : IPI                         4نمودار 

 Source : EIA                         5نمودار
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ميزان آزاد شدن گاز . مقادير قابل ملاحظه گاز متان به هوا متصاعد ميشود در معــادن ذغالسنگ ، ، در مرحله استخراج 
لازم به ذكر ميباشد كه پتانسيل .  بدايميبه ترتيب افزايش ، در عمقهاي بيشتر ، ذغالسنگ معادن اج متان با توسعه استخر

 اد گرمايشـــل ايجــ بيشتر از پتانسير  براب72متان  از ــگ   ) GWP- ing PotentialmWarlobal G (  اد گرمايش ــايج
( GWP ) گاز CO2  ميباشد  .  
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  Source : IPI                              6نمودار 
  
 

 برابر ميزان اكسيد هاي نيتروژن 5مضافاً ميزان اكسيدهاي نيتروژن توليدي در نيروگاههاي با سوخت ذغالسنگ بالغ بر 
 اكسيدهاي   ) GWP( قابل ذكر ميباشد كه پتانسيل ايجاد گرمايش. توليدي در نيروگاههاي با سوخت گاز طبيعي ميباشد 

  .ميباشد   2CO گاز   ) GWP( پتانسيل ايجاد گرمايش بيشتر ازابر   بر289حدود  نيتروژن 
  

كاربرد ذغالسنگ در توليد بخش عمده برق جهان تأثيرات قابل ملاحظه ، فوق مستفاد ميگردد اطلاعات همانطور كه از 
  . تخريب اكولوژي كره زمين دارد گرمايش و و نگران كننده در 

   
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  :تصاعد شده در هوا ناشي از مصرف ذغال سنگ در نمودار زير نشان داده شده است  م2COافزايش روند گاز 

   
  
 ساله بيش از 30 در يك دوره1980 تا 1950در هوا در فواصل سالهاي   2COانتشار و متعاقباً  تفاده از ذغال سنگاس

افزايش قابل ملاحظه اي ه قبل از آن نسبت بسه دهه گذشته همچنين در . قبل از آن بوده است  سال 150در  2COانتشار 
 :داشته است 

  

42

300

390

725

0

100

200

300

400

500

600

700

800

1800 - 1950 1950-1980 1980 - 2009 

 Fossil fuels consumption -  Emission of Co2  to the atmosphere ;  billion tonnes 

More than 
150 last 

years

نمو Source : IPI, EIA                  9دار

Source : IPI                    10نمودار

0

5,000

10,000

15,000

20,000

25,000

30,000

35,000

40,000

45,000

1990 2005 2006 2010 2015 2020 2025 2030

21,488

28,296 29,028
30,967

33,111
35,428

37,879
40,385

(M
ill

io
n 

M
et

ri
c 

To
ns

 C
ar

bo
n 

D
io

xi
de

)
World Carbon Dioxide Emissions

History Forecast



  حائز 2007 در سال  ته وش افزايش دا بصورت مستمر طي دو دهه اخيرعليرغم تأثيرات مذكور مصرف ذغالسنگ
  . ه است مصرف در سبد جهاني انرژي بود)  درصد 5/4( بالاترين رشد 

 
  .گ طي چند سال گذشته در نمودار زير ديده مي شود افزايش نرخ رشد ساليانه كشور چين در مصرف ذغال سن  

0%

2%

4%

6%

8%

10%

12%

14%

16%

18%

1990 - 2001 2002 - 2005

3%

17%

Average Growth of Coal Consumption in China per Annum 

Source : IPI                     11نمودار    
  

Source : IPI                     12نمودار 
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 30 توجه به پيگيري هاي مذكور و ملاحظات زيست محيطي ، مصرف جهاني گاز طبيعي طي يك دهه گذشته با  با 
.  يافته است  افزايش2007  ميليــارد متر مكعب  در سال  2940درصد رشد به  

 
  به دو برابر 2030  ميليارد متر مكعب و تا سال  5000 درصد رشد  به  70  با  2025 جهاني گاز طبيعي تا سال  مصرف

.  ميليارد متر مكعب خواهد رسيد 6000ميزان فعلي يعني حدود  
 

 ميليارد متر 2000هان بميزان بالغ بر    ظرفيت توليد ، پالايش و انتقال گاز طبيعي در ج2025 ميبايستي تا سال بنابراين
.مكعب افزايش داده بشود 

 
  سال مصرف با نرخ برداشت موجود كفايت ميكندو بنابراين منابع 65 مخازن شناخته شده گازي جهان براي خوشبختانه

.براي افزايش ميزان مصرف گاز طبيعي وجود دارد 
 
  ميليارد متر 50  درصد رشد از  146گذشته با رشد چشمگير   طرف ديگر مصرف گاز طبيعي در ايران طي يكدهه از

در نتيجه اين رشد چشمگير  اكنون ايران بعد از .   افزايش يافته است 1386  ميليارد متر مكعب در سال  122مكعب به  
 گاز طبيعي در  بعد از امريكا و روسيه سومين مصرف كننده بزرگوروسيه و امريكا و كانادا چهارمين توليد كننده گاز 

.جهان ميباشد 
 

 جمهوري اسلامي ايران كه بعد از روسيه ، بالاترين سهم ذخيره گاز طبيعي در جهان را دارا ميباشد در تأمين نقش
.  افزايش تقاضاي جهاني براي گاز طبيعي بسيار مهم و تعيين كننده ميباشد 

 
محدوديت منابع نفت و گاز طبيعي ، توجه جامعه جهاني بر  طرف ديگر با توجه به رشد تقاضاي جهاني براي انرژي و از

.  لزوم و نقش جلوگيري از اتلاف و همچنين بهينه سازي مصرف انرژي در كليه بخشهاي مصرف معطوف شده است 
  
 توجه به اهميت نقش كشورمان در كليه مباحث تكنولوژي گاز ، انجمن مهندسي گاز ايران ، با همĤهنگي و تصويب با

ت علوم ، تحقيقات و فناوري جمهوري اسلامي ايران ، بمنظور گسترش ، پيشبرد و ارتقاي علمي صنعت گاز ايران وزار
 1384 و پژوهشي در زمينه هاي مربوطه ، در سال  وزشيوتوسعه كيفي نيروهاي متخصص و بهبود بخشيدن به امور آم

ستفاد ميگردد انجمن مهندسي گاز ايران منشاء تأسيس شده است و همانطور كه از اطلاعات مندرج در اين سايت م
.    فعاليت هاي علمي و پژوهشي چشمگيري ميباشد 

 
 از طرف هيئت مديره  انجمن مهندسي گاز ايران ، ضمن خوش آمد گوئي به جنابعالــي بازديد كننده محترم ، اينجانب

مي ،  پژوهشي و آموزشي  اين انجمن با ما از شما دعوت مينمايم كه در صورت تمايل به مشاركت در فعاليت هاي عل
.تماس حاصل بفرمائيد 

 
منصور دفتريان                                                                                                                 

 


